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กำรตรวจวิเครำะห์คุณภำพน  ำ 
      น ้ำเป็นปัจจัยที่มีควำมส้ำคัญในกำรด้ำรงชีวิตของมนุษย์ นอกเหนือจำกกำรอุปโภคบริโภคในชีวิตประจ้ำวันแล้ว น ้ำยัง
มีบทบำทสูงในกำรรังสรรค์อำรยธรรมควำมมั่นคงและควำมมั่งคั่งของสังคมมนุษย์ได้ใช้ประโยชน์อย่ำงมหำศำลจำก
ทรัพยำกรน ้ำมำโดยตลอด จึงเกิดปัญหำกำรขำดแคลนน ้ำ และเกิดมลพิษทำงน ้ำที่ทวีควำมรุนแรงขึ นทุกขณะ จำกกำรที่
ผู้ใช้น ้ำส่วนใหญ่ขำดควำมรับรู้และจิตส้ำนึกรับผิดชอบต่อปัญหำที่เกิดขึ น (กรมควบคุมมลพิษ , 2560) โดยน ้ำที่ผ่ำนกำรใช้
ประโยชน์ในกำรท้ำกิจกรรมต่ำงๆ ของมนุษย์ จะมีกำรปนเปื้อนสิ่งสกปรกอยู่ในน ้ำ หำกน ้ำเสียที่เกิดขึ นไม่ได้ รับกำรบ้ำบัด
ก่อนปล่อยออกสู่แหล่งน ้ำ จะท้ำให้คุณภำพของน ้ำเปลี่ยนแปลงไปจำกเดิม จนไม่สำมำรถน้ำกลับมำใช้ประโยชน์ได้ 
 

      บ่อรองรับน ้ำเสียบริเวณส้ำนักวิทยบริกำรและเทคโนโลยีสำรสนเทศ มหำวิทยำลัยรำชภัฏวไลยอลงกรณ์ ในพระบรม-
รำชูปถัมภ์ รองรับน ้ำทิ งจำกห้องสมุด, อำคำรคณะมนุษยศำสตร์และสังคมศำสตร์ และโรงเรียนสำธิตมหำวิทยำลัยรำชภัฏ  
วไลยอลงกรณ์ ในพระบรมรำชูปถัมภ์ น ้ำที่ระบำยออกมำยังไม่ได้รับกำรบ้ำบัดก่อนปล่อยลงสู่บ่อ ท้ำให้คุณภำพของน ้ำ
เปลี่ยนแปลงไป กำรน้ำพืชเข้ำมำช่วยในกำรบ้ำบัดจึงถือว่ำมีควำมส้ำคัญเป็นอย่ำงยิ่ง เนื่องจำกค่ำใช้จ่ำยน้อย วิธีกำรไม่
ซับซ้อน เป็นที่ยึดเกำะให้กับจุลินทรีย์ที่อยู่ในน ้ำ และสำมำรถบ้ำบัดเสียชุมชนได้หลำยพำรำมิเตอร์ ได้แก่ ออกซิเจนที่
ละลำยน ้ำ (Dissolved Oxygen : DO) ปริมำณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ต้องกำรใช้ในกำรย่อยสลำยอินทรีย์สำรที่อยู่ในน ้ำ
(Biochemical Oxygen Demand : BOD), ปริมำณของแข็ง (Solids), ไนโตรเจน (Nitrogen : N), ไขมันและน ้ำมัน (Fat, 
Oil and Grease : FOG) และปริมำณออกซิเจนที่ใช้ในกำรย่อยสลำยสำรอินทรีย์ด้วยวิธีกำรทำงเคมี (Chemical Oxygen 
Demand : COD) เป็นต้น โดยพืชจะดูดซับสำรอำหำรจำกกำรย่อยสลำยสำรอินทรีย์ของจุลินทรีย์ ไปใช้ในกำรเจริญเติบโต
ต่อไป วัตถุประสงค์ เพ่ือติตำมตรวจวัดคุณภำพน ้ำของสระรองรับน ้ำเสียด้วยควำมสำมำรถของผักตบชวำ และแว่นแก้วใน
กำรบ้ำบัดน ้ำเสีย จักรยำนเติมออกซิเจน และน ้ำตกพลังงำนแสงอำทิตย์ของมหำวิทยำลัยรำชภัฏวไลยอลงกรณ์ ในพระ  
บรมรำชูปถัมภ์ โดยอำจำรย์และนักศึกษำหลักสูตรวิทยำศำสตร์สิ่งแวดล้อม เป็นผู้เก็บตัวอย่ำงและวิเครำะห์คุณภำพน ้ำ 
 
ตำรำงท่ี 1 ดัชนีตรวจวัดและวิธีวิเครำะห์คุณภำพน ้ำทำงกำยภำพและทำงเคมีบำงประกำร 
 

ดัชนีกำรวิเครำะห์/หน่วย                                         วธิีวิเครำะห์ 

pH                                               Electrometric Method ตำมวิธีหำค่ำแบบ Electrometric 
Turbidity (NTU)                          Nephelometic Method 
Temperature (°C)                          Electrometric membrane Method 
EC (µm/cm)                                        Electrometric conductivity Method 
DO (mg/L)                                    Azide Modification                                     
BOD (mg/L)                                    Azide Modification ที่อุณหภูมิ 20˚C เป็นเวลำ 5 วัน 
NO3- (mg/L)                                    Brucine Method 
PO43- (mg/L)                                      Ascorbic Acid 
Total Kjeldahl Nitrogen (mg/L)     Kjeldahl Method 
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          ภำพที่ 3 กำรติดตั งกังหันเติมอำกำศแบบใช้พลังงำนแสงอำทิตย์ 
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    จำกกำรตรวจวัดคุณภำพน ้ำของสระพักน ้ำเสียบริเวณส้ำนักวิทยบริกำรและเทคโนโลยีสำรสนเทศ   คุณภำพน ้ำอยู่ใน
เกณฑ์มำตรฐำนน ้ำทิ งจำกอำคำรประเภท ข. แต่ค่ำออกซิเจนที่ละลำยน ้ำ (Dissolved Oxygen : DO) และปริมำณ
ออกซิเจนที่จุลินทรีย์ต้องกำรใช้ในกำรย่อยสลำยอินทรีย์สำรที่อยู่ในน ้ำ (Biochemical Oxygen Demand : BOD), 
ค่อนข้ำงสูงถ้ำเปรียบเทียบกับพำรำมิเตอร์ตัวอ่ืนๆ แหล่งน ้ำดังกล่ำว  ทำงส้ำนักจึงสนับสนุนให้นักศึกษำและบุคลำกรน้ำ
ผักตบชวำมำช่วยบ้ำบัดน ้ำ  ท้ำให้ปัจจุบันคุณภำพน ้ำในสระดีขึ นกว่ำดังเดิมที่ยังไม่ใช้วิธีนี  ซึ่งทำงส้ำนักยึดหลักทฤษฎีของใน
หลวงรัชกำลที่ 9  ผักตบชวำบ้ำบัดน ้ำเสีย “บึงมักกะสันโมเดล” กำรจัดท้ำกิจกรรมบ้ำบัดน ้ำเสียในครั งนี ทำงส้ำนักได้
ร่วมกันกับอำจำรย์และนักศึกษำหลักสูตรวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีสิ่งแวดล้อม  คณะวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี รวมทั ง
ทำงมหำวิทยำลัยได้มีกำรติดตั งกังหันเติมอำกำศแบบใช้พลังงำนแสงอำทิตย์ จ้ำนวน 3 เครื่องเพ่ือเติมอำกำศให้กับสระน ้ำ
ดังกล่ำว พบว่ำ  ผลกำรตรวจวัดดังตำรำงที่ 2 

ตำรำงที่ 2 ผลกำรศึกษำคุณภำพน ้ำบริเวณอำคำรส้ำนักวิทยบริกำรและเทคโนโลยีสำรสนเทศ ระหว่ำงปี 2564-2567 
 

         หมำยเหตุ : เกณฑ์มำตรฐำนควบคุมกำรระบำยน ้ำทิ งจำกอำคำรบำงประเภทและบำงขนำด (ประเภท ข) 
                        กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม 

ดัชนีกำรวิเครำะห์ ครั ง 
ผลกำรเก็บตัวอย่ำงน  ำวิเครำะห์ /ปี   ค่ำมำตรฐำน 

2564 2565 2566 2567   

Temperature 
(°C) 

1 
2 
3 

NA 

NA 

29.94 

30.16 

29.70 

29.80 

    31.10 
29.33 
29.82 

31.10 
30.30 
29.87 

 ยังไม่ก้ำหนด 

pH 
1 
2 
3 

NA 

NA 

7.53 

7.03 

7.12 

7.12 

8.50 
7.81 
8.09 

8.00 
7.46 
8.03 
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Turbidity (NTU) 
1 
2 
3 

NA 

NA 

46.64 

34.36 

40.24 

33.20 

40.26 
40.23 
40.63 

47.24 
46.30 
45.61 

 ยังไม่ก้ำหนด 

EC (µS/cm) 
1 
2 
3 

NA 

NA 

617.00 

624.60 

623.60 

625.60 

720.12 
721.55 
698.34 

710.12 
729.51 
798.34 

 ยังไม่ก้ำหนด 

DO (mg/L) 
1 
2 
3 

NA 

NA 
4.10 

4.14 

4.54 

4.10 

2.85 
2.92 
3.01 

2.30 
2.45 
3.27 

 ยังไม่ก้ำหนด 

BOD (mg/L) 
1 
2 
3 

NA 

NA 

38.80 

22.80 

33.60 

30.00 

30.22 
32.56 
34.32 

35.22 
31.72 
32.43 

 
ไม่เกิน 40 

mg/l 

NO3
- (mg/L) 

1 
2 
3 

NA 

NA 
0.29 

0.29 

0.21 

0.20 

0.33 
0.37 
0.42 

0.43 
0.49 
0.50 

 

ไม่เกิน 40 
mg/l 

Grease & Oil 
(mg/L) 

1 
2 
3 

NA 

NA 

 2.50 

1.77 

1.67 

1.91 

3.20 
3.32 
2.87 

3.27 
2.54 
2.23 

 ไม่เกิน 20 
mg/l 
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เมื่อ ปี 2564-2567 ทำงส้ำนักวิทยบริกำรฯ มีกำรติดตำมกำรตรวจวิเครำะห์คุณภำพน ้ำของสระพักน ้ำทิ งข้ำงส้ำนักมำ
โดยตลอด มีกำรเฝ้ำสังเกตสีน ้ำ สิ่งมีชีวิตในน ้ำ และพืชน ้ำพอจะสรุปได้ว่ำ ปี 2564 นักศึกษำเรียนออนไลน์ที่บ้ำน 
สถำนกำรณ์กำรแพร่ระบำดของโรคติดเชื อไวรัสโคโรนำ 2019 (covid-19)  ช่วงเวลำดังกล่ำวคุณภำพน ้ำดีขึ นเนื่องจำกคน
มีกำรเข้ำใช้สถำนที่ลดลงน ้ำเสียจึงมีปริมำณลดลงไปด้วย ส้ำหรับในปี 2565-2567 ทำงส้ำนักได้เปิดให้บริกำรกับนักศึกษำ 
อำจำรย์ และบุคลำกร คุณภำพน ้ำที่ตรวจวิเครำะห์ของนักศึกษำและอำจำรย์หลักสูตรวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี
สิ่งแวดล้อม  พบว่ำ  ค่ำออกซิเจนที่ละลำยน ้ำ (Dissolved Oxygen : DO) ปริมำณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ต้องกำรใช้ในกำร
ย่อยสลำยอินทรีย์สำรที่อยู่ในน ้ำ  (Biochemical Oxygen Demand : BOD),  และค่ำกำรน้ำไฟฟ้ำ (EC (µS/cm)) 
ค่อนข้ำงสูง  แต่ไม่เกินเกณฑ์มำตรฐำนน ้ำทิ งจำกอำคำร  เนื่องจำกทำงส้ำนักมีกำรเฝ้ำระวังให้บุคลำกรช่วยกันเติมและเก็บ
ผักตบชวำอยู่เป็นระยะ พร้อมมีเครื่องกังหันเติมอำกำศทุกวัน  
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ภำคผนวก 
 

ภำคผนวก ก. ประกำศกระทรวงทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม 

ภำคผนวก ข. ประกำศให้อำคำรประเภท ข เป็นแหล่งก้ำเนิดมลพิษที่ต้องถูกควบคุมกำรปล่อยน ้ำเสีย 

ภำคผนวก ค. กำรวิเครำะห์คุณภำพน ้ำแต่ละพำรำมิเตอร์ 

ภำคผนวก ง.  ภำพกิจกรรมตรวจวิเครำะห์คุณภำพน ้ำ 
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ภำคผนวก ก. ประกำศกระทรวงทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม 
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ภำคผนวก ข. ประกำศให้อำคำรประเภท ข เป็นแหล่งก ำเนิดมลพิษที่ต้องถูกควบคุมกำรปล่อยน  ำเสีย 
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ภำคผนวก ค. กำรวิเครำะห์คุณภำพน  ำแต่ละพำรำมิเตอร์ 
 

 

1. กำรวิเครำะห์คุณภำพน ้ำ 
1.1 ควำมเป็นกรด-ด่ำง (pH) 

1) ล้ำงแท่งอิเล็กโทรดให้สะอำดด้วยน ้ำกลั่น และซับน ้ำให้แห้งด้วยกระดำษ 
2) ท้ำกำร Calibrate pH Meter ด้วย Buffer pH4 Buffer pH7 แล้วล้ำงอิเล็กโทรดให้สะอำด

ด้วยน ้ำกลั่น และซับน ้ำให้แห้งด้วยทิชชูสะอำด 
3) จุ่มแท่งอิเล็กโทรดลงในน ้ำตัวอย่ำง แล้วบันทึกค่ำ 

1.2 กำรน้ำไฟฟ้ำ (Electrical Conductivity : EC) 
1) ล้ำงแท่งอิเล็กโทรดให้สะอำดด้วยน ้ำกลั่น และซับน ้ำให้แห้งด้วยกระดำษทิชชู 
2) ท้ำกำร Calibrate เครื่อง Conductivity Meter ด้วยสำรละลำยมำตรฐำน0.01 N KCI แล้ว

ล้ำงอิเล็กโทรดให้สะอำดด้วยน ้ำกลั่นและซับน ้ำให้แห้งด้วยทิชชูสะอำด 
3) จุ่มแท่งอิเล็กโทรดลงในน ้ำตัวอย่ำง แล้วบันทึกค่ำ 

1.3 ออกซิเจนที่ละลำยในน ้ำ (Dissolved Oxygen : DO) 
1) ใส่น ้ำตัวอย่ำงในขวด BOD 300 mL เก็บน ้ำอย่ำให้เกิดฟองอำกำศ แล้วปิดจุกแก้วให้สนิท 
2) เติม Manganese sulfate monohydrate (MnSO4 ) 1 mL แล้วเติม Alkali Iodide Azide 

(AIA) 1mL ปิดจุกแล้วเขย่ำตั งทิ งไว้ให้ตะกอนนอนก้น จำกนั นเติม Sulfuric acid (H2SO4 conc)  1 mL ปิดจุกแล้ว
เขย่ำจนตะกอนละลำยหมด แล้วตวงน ้ำออก 99 mL เหลือปริมำตรน ้ำตัวอย่ำงไว้ในขวด BOD 201 mL น้ำไปไทเทรตด้วย
สำรละลำยมำรฐำน 0.025 N Sodium thiosulfate (Na2S2O3) จนได้สีฟำงข้ำว หยดน ้ำแป้ง 2-3 หยด จะได้สีน ้ำเงิน ไต
เตรทต่อจนสีน ้ำเงินหำยไป แล้วบันทึกค่ำ 

1.4 กำรวิเครำะห์ปริมำณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในกำรย่อยสลำยสำรอินทรีย์ (Biochemical Oxygen 
Demand : BOD) โดยวิธี Azide Modification 5 วัน อุณหภูมิ 20˚C  

1) เตรียมน ้ำเจือจำงโดยกำรกรองน ้ำกลั่นใส่ลงในโหลแก้ว แล้วเติมอำกำศอย่ำงน้อย 4 ชั่วโมง จำกนั น
เติม Phosphate buffer, Magnesium sulfate, Calcium chloride และ Ferric chloride อย่ำงละ 1 mL ต่อน ้ำ 
1 L แล้วเติมอำกำศอย่ำงน้อย 1 ชั่วโมง 

2) กำรท้ำ Blank น้ำน ้ำเจือจำงที่ได้จำกข้อ 1) เทใส่ในขวด BOD จ้ำนวน 3 ขวด น้ำไปวิเครำะห์
เหมือนน ้ำตัวอย่ำง 

3) เติมอำกำศให้น ้ำตัวอย่ำง 5 นำที แล้วก้ำหนดปริมำตรกำรเจือจำงตัวอย่ำงน ้ำ 
4) ตวงน ้ำตัวอย่ำงในปริมำตรที่ต้องกำรลงในกระบอกตวงขนำด 1 L เติมน ้ำเจือจำงลงไปตำมปริมำตร

กำรเจือจำงที่ก้ำหนดไว้ กวนตัวอย่ำงให้เข้ำกัน เทใส่ขวด BOD 2 ขวด พยำยำมอย่ำให้เกิดฟอง  
5) น้ำขวด BOD 1 ขวดไปเก็บในตู้บ่ม BOD ที่ควบคุมอุณหภูมิ 20 ˚C เป็นเวลำ 5 วัน เมื่อครบ 5 วัน 

น้ำไปวิเครำะห์หำ DO5 ส่วนอีก 1 ขวด น้ำไปวิเครำะห์หำ DO0 ทันท ี
6) กำรหำค่ำ DO เริ่มต้น และสุดท้ำย ท้ำได้โดยเติม Manganese sulfate-  

monohydrate (MnSO4) 1 mL และเติม Alkali Iodide Azide (AIA) 1mL ปิดจุกแล้วเขย่ำตั งทิ งไว้ให้ตะกอนจำกนั นเติม 
Sulfuric acid (H2SO4 conc). 1 mL ปิดจุกแล้วเขย่ำจนตะกอนละลำยหมด แล้วตวงน ้ำออก 99 mL เหลือปริมำตรน ้ำ
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ตัวอย่ำงไว้ในขวด BOD 201 mL น้ำไปไทเทรตด้วยสำรละลำยมำรฐำน 0.025 N Sodium thiosulfate (Na2S2O3) จนได้สี
ฟำงข้ำว หยดน ้ำแป้ง 2-3 หยด จะได้สีน ้ำเงิน ไตเตรทต่อจนสีน ้ำเงินหำยไป แล้วบันทึกค่ำ 

7)  สูตรกำรค้ำนวณ 

BOD (mg/L) = 
DO0-DO5

P
 

เมื่อ   DO0 = ปริมำณออกซิเจนละลำยในน ้ำตัวอย่ำงที่หำได้ทันที 
DO5 = ปริมำณออกซิเจนละลำยในน ้ำตัวอย่ำงหลังบ่มเป็นเวลำ 5 วัน 
   P  = อัตรำส่วนปริมำณของตัวอย่ำงที่ใช้กำรเจือจำง คิดปริมำณทั งหมดเป็น 1 ส่วน คิดได้จำกปริมำตรน ้ำ

ตัวอย่ำงที่ใช้ (mL)/ปริมำตรของขวด BOD (300 mL) 
1.5 กำรวิเครำะห์ Nitrate-Nitrogen โดยวิธี Brucine method 

1) กำรท้ำ Blank ใช้น ้ำกลั่น 10 mL ใส่ในหลอดทดลอง เติมสำร Sodium chloride (NaCl) 2 mL 
เขย่ำให้เข้ำกัน เติม Sulfuric acid (H2SO4) (4+1) 10 mL ใช้แท่งแก้วคนให้เข้ำกัน จำกนั นน้ำหลอดแก้วไปแช่น ้ำให้หำยร้อน 

2) เมื่อเย็นแล้วเติม Brucine-sulfanilic acid solution 0.5 mL คนให้เข้ำกัน      น้ำหลอดไปใส่ใน
เครื่องอังไอน ้ำที่อุณหภูมิ  95 °C เป็นเวลำ 20 นำที เมื่อครบก้ำหนดเวลำน้ำหลอดทดลองออกแช่น ้ำให้เย็นที่อุณหภูมิห้อง 

3) น้ำไปวัดค่ำ % Transmittance (%T) ด้วยเครื่อง Spectrophotometer ที่ควำมยำวคลื่น 410 nm 
บันทึกผล 

4) กำรวิเครำะห์น ้ำตัวอย่ำงให้ปิเปตน ้ำตัวอย่ำงลงในหลอดแก้ว 10 mL แล้วน้ำไปวิเครำะห์เหมือนกำรท้ำ 
Blank 

5).วิธีวิเครำะห์ Standard curve ปิเปต Stock nitrate solution (KNO3) 2 ppm 
จ้ำนวน 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 mL ใส่ในหลอดทดลอง ปรับปริมำตรด้วยน ้ำกลั่นให้ได้หลอดทดลองละ     10 ml (10, 9, 8, 7, 6 
และ 5 mL) แล้วน้ำไปวิเครำะห์เหมือนกำรท้ำ Blank 

6) บันทึกค่ำที่วัดได้เพ่ือน้ำไปตัดกับกรำฟมำตรฐำนไนเตรท และใช้ค้ำนวณหำค่ำ 
NO3

- (mg/L) ในตัวอย่ำงนี่ค่ำเท่ำกับค่ำที่อ่ำนได้จำกกรำฟมำตรฐำน (mg/L) 
1.6 กำรวิเครำะห์ Phosphate (PO4

3-) โดยวิธีกำร Ascorbic Acid 
1) กำรท้ำ Blank ใช้น ้ำกลั่น 50 mL ใส่ในขวดรูปชมพู่ ขนำด 250 mL เติมสำรละลำยผสม 8 mL ตั ง

ทิ งไว้ 10 นำที แต่ไม่เกิน 30 นำที น้ำไปวัดค่ำ Absorbance ด้วยเครื่อง Spectrophotometer ทีค่วำมยำวคลื่น 880 nm 
บันทึกผล 

2) กำรวิเครำะห์ตัวอย่ำงน ้ำ กรองน ้ำตัวอย่ำงใส่ในขวดรูปชมพู่ 50 mL น้ำไปวิเครำะห์เหมือนกำรท้ำ 
Blank 

3) วิธีวิเครำะห์ Standard curve ปิเปต Standard phosphate (KH2PO4) โดยใช้ 0, 1, 2, 3, 4 
และ 5 mL ใส่ลงในขวดปรับปริมำตร 50 mL จะได้สำรละลำย phosphate (KH2PO4) ที่มีควำมเข้มข้น 0, 0.4, 0.8, 1.2, 
1.6 และ 2 mg/L แล้วปรับปริมำตรด้วยน ้ำกลั่นให้ได้ 50 mL เขย่ำให้เข้ำกัน น้ำไปวิเครำะห์เหมือนกำรท้ำ Blank 

4) สูตรกำรค้ำนวณ  

Phosphate = 
µg ทีอ่่ำนได้จำกกรำฟ

ปริมำตรตัวอย่ำงน ้ำ (mL)
 

                          เมื่อ   1,000  =  ค่ำที่ได้จำกกำรเปลี่ยนหน่วยเป็น mL  
 
                         ที่มำ : ชีลีมำศ บุญไทย อิวำย (2552) 
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1.7 กำรวิเครำะห์ Total Kjeldahl Nitrogen (TKN) โดยวิธีกำร Kjeldahl Method 
1) กำรย่อยตัวอย่ำงน ้ำ ตวงน ้ำตัวอย่ำง 50 mL ใส่ใน Distillation Flask เติม Catailzator Kjedahl 

ส้ำเร็จรูป 1 เม็ด เติม Sulfuric acid (H2SO4 conc.) ลงไป 10 mL แล้วเขย่ำให้เข้ำกัน จำกนั นน้ำเข้ำเครื่องย่อย ตั งอุณหภูมิ 
150 °C นำน 30 นำที เพ่ิมอุณหภูมิเป็น 320 °C นำน 1 ชั่วโมง รอจนควันขำวจำงลง ทิ งให้เย็น 

2) น้ำเข้ำเครื่องกลั่นแอมโมเนียไนโตรเจน เลือกปริมำณน ้ำกลั่น H2O 50 mL Sodium chloridr 
(NaOH) 50 mL ท้ำกำรกลั่นเก็บส่วนที่กลั นให้ได้ 150 mL ในขวดรูปชมพู่ที่มี Indicating boric acid 50 mL และหยด 
Mixed indicator 7 หยด 

3) น้ำส่วนที่กลั่นได้มำไตเตรทกับ Sulfuric acid (H2SO4) 0.02 N เมื่อถึงจุดยุติ 
สำรละลำยจะเปลี่ยนจำกสีเขียวเป็นสีม่วงอ่อน 

4) Blank ใช้น ้ำกลั่นที่ปรำศจำกแอมโมเนียและท้ำกำรวิเครำะห์เหมือนน ้ำตัวอย่ำง 
5) สูตรกำรค้ำนวณ 

TKN (mg/L)  =  
(A-B)×14,000×N

ปริมำตรของตัวอย่ำงที่ใช้ (mL)
  

 

เมื่อ   A = mL ของ Sulfuric acid (H2SO4 ) มำตรฐำนที่ใช้ในกำรไตเตรท Sample 
    B = mL ของ Sulfuric acid (H2SO4 ) มำตรฐำนที่ใช้ในกำรไตเตรท Blank 
    N = mL ควำมเข้มข้นของสำรละลำยมำตรฐำน Sulfuric acid (H2SO4) ที่ใช้ 
        14,000 = น ้ำหนัก mg สมมูลของไนโตรเจน ×1,000 
 
2. กำรเตรียมสำรเคมี 

2.1 กำรเตรียมสำร Dissolved oxygen (DO) และ Biochemical Oxygen Demand (BOD) โดย Azide เก็บในตู้
บ่ม 5 วัน ที่อุณหภูมิ 20 ˚C 

1) ส ำ ร ล ะล ำย  Manganese sulfate monohydrate (MnSO4)  ละล ำย  Manganese(II) sulfate 
tetrahydrate (MnSO4∙4H2O) จ้ำนวน 36.4 g ในน ้ำกลั่น ปรับปริมำตร 100 mL 

2) น ้ำยำ Alkali-iodide-Azide reagent (AIA) สำรละลำย Sodium hydroxide (NaOH) จ้ำนวน 50 g 
และ Sodium cloride (Nal) จ้ำนวน  13.5 g ในน ้ำกลั่น แล้วละลำย Sodium azide (NaN3) 1 g เติมน ้ำกลั่นจนได้
ปริมำตร  100 mL 

3) น ้ำแป้ง (Soluble starch) ละลำย Soluble starch จ้ำนวน 2 g ในน ้ำต้ม 100 mL คนให้เข้ำกันและเติม 
Salicylic acid จ้ำนวน 0.125 g เพ่ือป้องกันกำรเจริญเติบโตของจุลลินทรีย์ 

4) สำรละลำย Sodium thiosulfate (Na2S2O3∙5H2O) 0.025 N น้ำ Sodium thiosulfate (Na2S2O3∙5H2O) 
จ้ำนวน 6.205 g ละลำยในน ้ำกลั่น แล้วเติมโซเดียมไฮดรอกไซด ์Sodium hydroxide (NaOH) 6 N จ้ำนวน 1.5 mL หรือสำร 
Sodium hydroxide (NaOH) 0.4 g แล้วเติมน ้ำกลั่นจนได้ปริมำตร 1000 mL ให้ท้ำกำร Standardize สำรละลำยนี ด้วย
สำรละลำย bi-iodateที่ทรำบควำมเข้มข้นแน่นอน 

5) สำรละลำยมำตรฐำน Potassium hydrogen diiodate 0.025N ละลำย Potassium hydrogen 
diiodate (KH(IO3)2) 812.4 mg ในน ้ำกลั่น แล้วท้ำให้เจือจำงเป็น 1000 mL 

6) สำรละลำย Phosphate buffer น้ำสำร Potassium phosphate (KH2PO4) มำ 8.5 g สำรโพแทสเซียม
ซัลเฟต(K2HPO4) มำ 21.75 g สำร Dibasic sodium phosphate (Na2HPO7H2O) มำ 33.4 g และ Ammoniumchloride 
(NH4Cl) มำ 1.7 g ละลำยสำรทั งหมดในน ้ำกลั่นประมำณ 500 mL แล้วเติมน ้ำกลั่นจนได้ปริมำตร 1000 mL ค่ำ pH ของ
สำรละลำยนี ควรจะประมำณ 7.2 โดยไม่ต้องปรับ 
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7) ส ำ รละล ำย  Magnesium sulphate  น้ ำสำรละลำย  Magnesium sulphate heptahydrate 
(MgSO4∙7H2O) มำ    22.5 g ละลำยในน ้ำกลั่น แล้วเติมน ้ำกลั่นจนได้ปริมำตร 1000 mL 

8) สำรละลำย Calcium Chloride ชั่งสำร Calcium Chloride (CaCl2) มำ 27.5 g ละลำยในน ้ำกลั่น แล้ว
เติมน ้ำกลั่นจนได้ปริมำตร 1,000 mL 

9) สำรละลำย Ferric chloride  ชั่งสำร Ferric chloride hexahydrate (FeCl3∙6H2O) มำ 0.25 g ละลำย
ในน ้ำกลั่นแล้วเติมน ้ำกลั่นจนได้ปริมำตร 1,000 mL 

10) กำรหำควำมเข้มข้นที่แน่นอนของสำรละลำยมำตรฐำน Sodium thiosulfate  ละลำย Potassium 
iodide (KI) 2 g ในน ้ำกลั่น 100 mL เติม Sulfuric acid (H2SO4) ควำมเข้มข้น 2-3 หยด เติมสำรละลำยมำตรฐำน 
Potassium dichromate (K2Cr2O7) 0.025 N จ้ำนวน 10 mL เติมน ้ำกลั่นจนได้ปริมำตร 200 mLจำกนั นไตเตรทด้วยไตเต
รทด้วยสำรละลำย Sodium thiosulfate (Na2S2O3) หยดน ้ำแป้ง 1-3 หยด แล้วไตเตรทต่อไป เมื่อใกล้ถึงจุดยุติ จะสังเกตได้
จำกสีของสำรละลำยเป็นสีเหลืองอ่อน ถ้ำสำร Sodium thiosulfate (Na2S2O3) มีควำมเข้ม 0.025 N ปริมำตรที่ใช้ในกำรไต
เตรท จะเท่ำกับ 10 mL พอด ี

2.2 กำรเตรียมสำร Nitrate-Nitrogen by Brucine method (NO3
-) 

1) Stock nitrate solution ละลำย Potassium nitrate (KNO3) จ้ำนวน 721.8 mg ในน ้ำกลั่น ปรับปริมำตร
เป็น 1,000 mL (สำรละลำยนี  1 mL จะมี NO-

3 = 100µg)  
2) Standard nitrate ดูดสำรละลำยในข้อ 3.6.2.1 มำ 20 mL ในน ้ำกลั่น ปรับปริมำตรจนได้ 1,000 mL 

(สำรละลำยนี  1 mL จะมี NO-
3 O-

3 = 100 µg)  
3) Sodium (Meta) arsenite Solution (NaAsO2) ละลำย NaAsO2 มำ 5 g ในน ้ำกลั่นปรับปริมำตร 1,000 

mL ข้อควรระวัง อย่ำให้สำรนี เข้ำปำกเพรำะเป็นพิษ 
4) Brucine-sulfanilic acid solution ละลำย Brucine sulfate จ้ำนวน 1 g และ Sulfanilic (NH2C6H4SO3H) 

จ้ำนวน 0.1 g ใน น ้ำร้อนประมำณ 70 mL และใน Cone Sulfuric acid (H2SO4). จ้ำนวน 3 mL ทิ งไว้ให้เย็นเติมน ้ำกลั่นจน
ได้ปริมำตร 100 mL (สำรนี จะคงตัวอยู่ได้นำนหลำยเดือน ถ้ำมีชมพูเกิดขึ นก็ไม่กระทบกระเทือนต่อปฏิกิริยำ ข้อควรระวัง อย่ำ
ให้สำรนี เข้ำปำกเพรำะเป็นพิษมำก) 

5) Sulfuric acid (H2SO4) (4+1) ค่อยๆ  เติมSulfuric acid cone (H2SO4)  จ้ำนวน 500 mL ลงในน ้ำกลั่น 
125 mL ภำยในตู้ดูดควัน ทีละน้อยทิ งให้เย็นที่อุณหภูมิห้อง ปิดจุกให้แน่นเพ่ือกันควำมชื นจำกอำกำศภำยนอก 

6) Sodium chloride solution (NaCl)  ละลำย Sodium chloride (NaCl) จ้ำนวน 300 g ในน ้ำกลั่นปรับ
ปริมำตร 1,000 mL 

2.3 กำรวิเครำะห์ Phosphate (PO4
3-) 

1) สำรละลำยมำตรฐำน Phosphate (100 ppm) ชั่ง Phosphate (KH2PO4) มำ 0.2198 g ละลำยในน ้ำกลั่น 
ปรับปริมำตรให้ได้ 500 mL 

2) กรด Sulfuric acid (H2SO4) 5 N ตวง Sulfuric acid (H2SO4 conc.) มำปริมำตร 140 mL ค่อยๆ เทลงใน
น ้ำกลั่น ปล่อยให้เย็น แล้วปรับปริมำตรให้ได้ 1000 mL ด้วยน ้ำกลั่น 

3) สำรละลำย Ammonium molybdate ชั่ง Ammonium molybdate ([(NH4)6Mo7O24.4H2O]) มำ 40 g 
ละลำยในน ้ำกลั่นแล้วปรับปริมำตรให้ได้ 1000 mL 

4) สำระลำย Potassium antimonyl tartrate ชั่ง Potassium antimonyl tartrate ([K(SbO)(4H2O)]) มำ 
1.3715 g ละลำยในน ้ำกลั่นแล้วปรับปริมำตรให้ได้ 500 mL 

5) สำรละลำย Ascorbic acid ชั่ง Ascorbic acid (C6H8O6) มำ 1.76 g ละลำยในน ้ำกลั่น แล้วปรับ
ปริมำตรให้ได้ 100 mL (ควรเตรียมสำรละลำยใหม่ทุกครั ง) 
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6) สำรละลำยผสม  Sulfuric acid (H2SO4) 5 N 50 mL, Ammonium molybdate 
((NH4)6Mo7O24.4H2O) 15 mL, Potassium antimonyl tartrate ([K(SbO)(4H2O)]) 5 mL 
Ascorbic acid (C6H8O6) 30 mL ตวงสำรละลำยผสมใส่ในบีกเกอร์ ใช้แท่งแก้วคนให้เข้ำกัน 

2.4 กำรเตรียมสำรเคมี Total Kjeldahl Nitrogen (TKN) 
1) น ้ำกลั่น DI (Deionized Water) ใช้ส้ำหรับเตรียมสำรละละลำย blank สำรละลำยมำตรฐำน และใช้ใน

กำรเจือจำงตัวอย่ำง น ้ำกลั่นที่ใช้ควรได้จำกกำรกลั่นใหม่ๆ ปรำศจำกแอมโมเนีย 
2) Sodium hydroxide solution (NaOH) 6N ชั่ง Sodium hydroxide (NaOH) 240 g ละลำยในน ้ำ

กลั่น DI และปรับปริมำตร 1,000 mL ด้วยน ้ำกลั่น DI ในขวดปรับปริมำตร 
3) Standard Sodium carbonate (Na2CO3) 0.02 N (ใช้ส้ำหรับดักจับไอกรด) ชั่ง Sodium carbonate 

(Na2CO3) 0.106 g (อบที่อุณหภูมิ 250 °C เป็นเวลำ 4 ชั่วโมง และทิ งให้เย็นในตู้ดูดควำมชื นอย่ำงน้อย 30 นำที) ละลำยใน
น ้ำกลั่น DI ปรับปริมำตร 100 mL ด้วยน ้ำกลั่น DI ในขวดปรับปริมำตร 

4) Phenolphthalein indicator ชั่ง Phenolphthalein 0.08 g ละลำยใน 95% C2H5OH ให้ได้ปริมำตร 
100 mL (ละลำยใน Hood) เทใส่ขวดหยดเก็บไว้ 

5) Sulfuric acid (H2SO4) 0.1 N ปิเปต Sulfuric conc. ปริมำตร 2.75 mL ลงในน ้ำกลั่น DI และปรับ
ปริมำตร 1,000 mL ด้วยน ้ำกลั่น DI ในขวดปรับปริมำตร 

6) Sulfuric acid (H2SO4) 0.02 N  ปิเปต 0.1 N. H2SO4 ปริมำตร 200 mL ลงในน ้ำกลั่น DI และปรับ
ปริมำตร 1,000 mL ด้วยน ้ำกลั่น DI ในขวดปรับปริมำตร 

7) Digestion solution ชั่ ง Potassium sulfate (K2SO4) 134 g ละลำยในน ้ ำกลั่ น DI 600 mL และชั่ ง 
Copper Sulfate Pentahydrate (CuSO4. 5H2O) 7.3 g ละลำยในน ้ำกลั่น DI 200 mL ผสมสำรละลำยทั งสองเข้ำด้วยกัน
แล้วเติม conc. H2SO4134 mL ลงไป ทิ งให้เย็น ปรับปริมำตร 1,000 mL ด้วยน ้ำกลั่น DI ในขวดปรับปริมำตร 

8) Mixed indicator solution ชั่ ง  Methyl red indicator 0.1 g ละล ำย ใน  95% Ethyl alcohol 
(C2H5OH) ปริมำตร 50 mL และชั่ง Methylene blue 0.05 g ละลำยใน 95% Ethyl alcohol (C2H5OH) ปริมำตร 
25 mL ผสมสำรละลำยทั งสองชนิดเข้ำด้วยกัน (สำรละลำยนี เก็บไว้ได้ 1 เดือน) 

9) Indicating boric acid (H3BO3) ชั่ง Indicating boric acid 20 g ละลำยในน ้ำกลั่นประมำณ 500 mL 
หยด Mixed indicator solution 7 หยด ลงไป ปรับปริมำตร 1,000 mL ด้วยน ้ำกลั่น DI ในขวดปรับปริมำตร 

10) Methyl orange indicator ชั่ง Methyl orange 0.05 g ละลำยในน ้ำกลั่น DI 100 mL เก็บไว้ขวด
หยด 

 

3. กำรเก็บตัวอย่ำงน  ำ 
3.1 ประเภทของกำรเก็บตัวอย่ำงน ้ำ 

1) ประเภทของกำรเก็บตัวอย่ำงน ้ำเสียตัวอย่ำง วิธีกำรเก็บตัวอย่ำงน ้ำมี 3 วิธี คือ กำรเก็บตัวอย่ำงแบบจ้วง 
(Grap Sampling) กำร เก็บตั วอย่ ำ งผสม (Composite Sampling) และกำร เก็บแบบรวบรวม ( Integrated 
Sampling) กำรพิจำรณำเลือกวิธีกำรเก็บตัวอย่ำงน ้ำวิธีใดอำจใช้แนวทำงกำรตัดสินใจดังตำรำงที่ 3.1 และต้องมีกำรเลือก
ภำชนะให้เหมำะสมกับคุณภำพน ้ำที่ต้องกำรวิเครำะห์ รวมถึงกำรรักษำคุณภำพน ้ำตัวอย่ำง ดังตำรำงที่ 1 

(1) กำรเก็บตัวอย่ำงแบบจ้วง หมำยถึง กำรตัวอย่ำงน ้ำที่จุดใดจุดหนึ่งในเวลำใดเวลำหนึ่ง ดังนั น
คุณสมบัติทำงน ้ำที่วิเครำะห์ได้จึงเป็นค่ำเฉพำะน ้ำเสียที่จุดนั น ณ เวลำดังกล่ำวเท่ำนั น กำรเก็บแบบจ้วงที่จุดเดียวกัน ณ 
เวลำต่ำงกันท้ำให้ทรำบค่ำกรเปลี่ยนแปลงของคุณสมบัติน ้ำเสีย ณ จุดดังกล่ำว 

(2) กำรเก็บตัวอย่ำงแบบผสม หมำยถึง กำรเก็บตัวอย่ำงน ้ำที่จุดใดจุดหนึ่งเพ่ือให้เป็นตัวแทนของ
คุณสมบัติของน ้ำที่จุดใดในช่วงเวลำที่เก็บตัวอย่ำง ดังนั นกำรเก็บตัวอย่ำงต้องพิจำรณำว่ำ ณ จุดที่เก็บตัวอย่ำงคุณสมบัติ
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ของน ้ำมีควำมแปรปรวนมำกหรือน้อย หำกมีควำมแปรปรวนมำกควรเพ่ิมคำมถี่ในกำรเก็บตัวอย่ำงให้มำกขึ น ตัวอย่ำง เช่น 
หำกต้องกำรทรำบคุณสมบัติของน ้ำเฉลี่ย  24 ชั่วโมง ในกรณีที่น ้ำมีควำมแปรปรวนมำกควรเก็บทุกๆ 1-2 ชั่วโมง แต่หำกมี
ควำมแปรปรวนน้อยอำจเก็บทุกๆ 2-4 ชั่วโมง เป็นต้น และ ณ จุดเก็บตัวอย่ำงจะต้องท้ำกำรวัดอัตรำกำรไหลของน ้ำที่เวลำ
ที่เก็บตัวอย่ำงไว้ด้วย เมื่อท้ำกำรเก็บตัวอย่ำงครบ 24 ชั่วโมง แล้วน้ำข้อมูลมำค้ำนวณหำอัตรำส่วนผสมของตัวอย่ำงแต่ละ
ตัวอย่ำงที่ได้เก็บไว้ แล้วผสมรวมเป็นตัวอย่ำงเดียว แล้วน้ำไปท้ำกำรวิเครำะห์ตัวอย่ำงที่ผสมรวมดังกล่ำวจะมีคุณสมบัติที่ได้
จำกกำรวิเครำะห์เป็นค่ำเฉลี่ยในรอบวัน(ช่วงเวลำที่เก็บ)และเป็นตัวแทนคุณสมบัติของน ้ำ ณ จุดดังกล่ำว 

(3) กำรเก็บตัวอย่ำงแบบรวบรวม หมำยถึง กำรเก็บตัวอย่ำงที่จุดต่ำงๆ ลำยจุดใน 
เวลำเดียวกัน แล้วน ้ำตัวอย่ำงเหล่ำนั นมำผสมกันเป็นตัวอย่ำงเดียว โดยปริมำตรของน ้ำแต่ละตัวอย่ำงที่น้ำมำผสมเป็น
สัดส่วนกับอัตรำกำรไหลที่ต้องท้ำกำรวัด ณ จุดที่วัดในเวลำดังกล่ำว  

 
ตำรำงท่ี 1 กำรพิจำรณำวิธีกำรเก็บตัวอย่ำงน ้ำเสีย 

ลักษณะของน  ำเสียที่ตรวจพบ ณ จุดเก็บตัวอย่ำง 
วิธีกำรเก็บท่ีเหมำะสม 

แบบจ้วง แบบผสม แบบรวบรวม 
น ้ำเสียที่มีกำรไหลไม่ต่อเนื่องหรอเป็นช่วงๆ ✓    
น ้ำเสียมีคุณลักษณะไม่แปรผันมำก ✓    
ตรวจสอบลักษณะทำงเคมีต่อไปนี  pH, DO, Temperature 
และ Settleable Solid  

✓    

ติดตำมกำรแปรผันของคุณลักษณะน ้ำเสียตำมเวลำ กิจกรรม ✓    
น ้ำทิ งที่ปนเปื้อนสำรอินทรีย์ระเหยได้ ✓    
มีควำมหลำกหลำยของกิจกรรมหรือกระบวนกำรผลิตที่
ก่อให้เกิดน ้ำเสีย 

✓  ✓   

ควำมแปรปรวนของกำรไหลของน ้ำเสียสูง ✓  ✓   
ที่มำ : กรมโรงงำนอุตสำหกรรม. 2554 
 

 

ตำรำงท่ี 2 กำรเก็บและกำรรักษำน ้ำตัวอย่ำง 

พำรำมิเตอร์ 
ปริมำตร 
(mL) 

ภำชนะ
บรรจุ1 

กำรรักษำสภำพ2 
ระยะเวลำที่เก็บ

รักษำสภำพตัวอย่ำง 
pH 50 P, G วิเครำะห์ทันที 0.25 ชั่วโมง 
Turbidity 100 P, G แช่เย็น 24 ชั่วโมง 
Temperature - P, G วิเครำะห์ทันที 0.25 ชั่วโมง 
EC  500 P, G  แช่เย็น 28 ชั่วโมง 
BOD 1,000 P, G แช่เย็น 6 ชั่วโมง 
SS  100 P, G แช่เย็น 7 วัน 
NO3

- 100 P, G วิเครำะห์ทันที และแช่เย็น 48 ชั่วโมง 
PO4

3- 
 

100 G(A) กรองทันทีส้ำหรับฟอสเฟต
ละลำยและแช่เย็น 

48 ชั่วโมง 

ที่มำ : กรมโรงงำนอุตสำหกรรม (2554) 
หมำยเหตุ 1 P = ขวดพลำสติกชนิดโพลีเอทิลีนหรือเทียบเท่ำ, G = ขวดแก้ว, G(A) = ล้ำงขวด (Rinse) ด้วย 1+1HNO3 
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    2 วิเครำะห์ทันที = วิเครำะห์ภำยใน 15 นำทีหลังเก็บตัวอย่ำง, แช่เย็น = แช่เย็นที่ 4±2  ้C ในที่มืด 
 
 
 

2) กำรควบคุมคุณภำพในกำรวิเครำะห์  
(1) เจ้ำหน้ำที่หรือบุคคลในห้องปฏิบัติกำรเจ้ำหน้ำที่ส้ำคัญของกำรวิเครำะห์คุณภำพน ้ำคือบุคลำกรของ

ห้องปฏิบัติกำรต้องเป็นผู้มีควำมช้ำนำญ มีควำมรู้ และมีประสบกำรณ์เป็นอย่ำงดี 
(2) ห้องปฏิบัติกำร สภำพแวดล้อมภำยในห้องปฏิบัติกำรมีผลกระทบอย่ำงส้ำคัญต่อผลของกำรวิเครำะห์ 

ดังนั นจึงต้องจัดสภำวะที่เหมำะสม ดังนี  
(2.1) ในกรณีที่ไม่สำมำรถวิเครำะห์ตัวอย่ำงเมื่อถึงห้องปฏิบัติกำรทันทีได้ทั งหมดนอกเหนือจำกกำร

รักษำสภำพน ้ำตัวอย่ำงด้วยสำรเคมีที่กล่ำวมำแล้วยังจ้ำเป็นต้องเก็บตัวอย่ำงไว้ที่อุณหภูมิ 4  ้C ซึ่งอำจใช้ตู้ควบคุมอุณหภูมิหรือ
ตู้เย็น และพยำยำมแยกชั นวำงขวดตัวอย่ำงของแต่ละพำรำมิเตอร์เช่น BOD, COD, SS และจุลินทรีย์ เป็นต้น 

(2.2) กำรเตรียมตัวอย่ำงน ้ำ กำรเตรียมตัวอย่ำงน ้ำก่อนกำรวิเครำะห์ถือว่ำส้ำคัญมำก ซึ่งอำจจะมีผล
ต่อกำรวิเครำะห์กำรเตรียมตัวอย่ำงน ้ำ แล้วเกิดกำรปนเปื้อนอำจท้ำให้ผลกำรวิเครำะห์ผิดพลำด พื นที่ส้ำหรับเตรียมตัวอย่ำงน ้ำ
ต้องปรำศจำกฝุ่นละอองในอำกำศ ไอสำรกัดกร่อน    ไอของสำรโลหะหนัก เช่น กำรวิเครำะห์หำค่ำซีโอดีต้องใช้สำรปรอทใน
กำรก้ำจัดคลอไรด์ ไอของสำรปรอทอำจปนเปื้อนตัวอย่ำงน ้ำที่จะวิเครำะห์ปริมำณปรอทในตัวอย่ำงน ้ำ เป็นต้น และกำร
เตรียมสำรละลำยบำงชนิดต้องเตรียมในตู้ดูดควัน สำรเคมีที่ใช้วิเครำะห์ต้องมีควำมบริสุทธิ์สูงอุปกรณ์เครื่องแก้วควรแยกกำร
วิเครำะห์แต่ละพำรำมิเตอร์ น ้ำกลั่นส้ำหรับใช้วิเครำะห์ต้องมีควำมบริสุทธิ์สูง โดยเฉพำะกำรวิเครำะห์โลหะหนักน ้ำกลั่นต้อง
กลั่นด้วยแก้ว 2-3 ครั ง เพ่ือให้ปรำศจำกโลหะ 

(2.3) เครื่องมืออุปกรณ์ส้ำหรับกำรวิเครำะห์ เครื่องมือในกำรวิเครำะห์ต้องให้มีควำมเหมำะสมของแต่
ละพำรำมิเตอร์ หรือเครื่องมือควรแยกจำกพื นที่เตรียมตัวอย่ำง และต้องมีระเบียบสะอำดตลอดเวลำ ที่ส้ำคัญที่สุดคืออุปกรณ์
ในกำรใช้วิเครำะห์ต้องมีกำรเปรียบเทียบอย่ำงสม่้ำเสมอละมีเอกสำรแสดงกำรเปรียบเทียบอย่ำงชัดเจน มีกำรท้ำตำรำงกำร
บ้ำรุงรักษำเครื่องมือ มีสมุดบันทึกประวัติเครื่องมือ กำรบ้ำรุงรักษำ กำรซ่อมและกำรเปลี่ยนอะไหล่ 

(2.4) เอกสำรในห้องปฏิบัติกำร ต้องมีเอกสำรแสดงวิธีวิเครำะห์มำตรฐำน (Standard Operation 
Prodedure) เพ่ือให้เจ้ำหน้ำที่ทุกคนวิเครำะห์โดยมำตรฐำนเดียวกันและผลของกำรวิเครำะห์สำมำรถน้ำไปใช้อ้ำงอิงได้ ซึ่ง
เอกสำรประกอบด้วย วิธีกำรวิเครำะห์โดยย่อ สำรเคมีที่ใช้ เครื่องมือ กำรจัดกำรและเก็บรักษำตัวอย่ำง กำรค้ำนวณค่ำควำม
ถูกต้องและแม่นย้ำ เป็นต้น นอกจำกนี ต้องมีสมุดบันทึก โดยจัดท้ำบันทึกทุกอย่ำงที่ด้ำเนินกำรในห้องปฏิบัติกำรอย่ำงถูกต้อง
และรวดเร็ว 

(3) กำรควบคุมคุณภำพภำยในห้องปฏิบัติกำร กำรด้ำเนินกำรควบคุมคุณภำพภำยในห้องปฏิบัติกำรเป็น
สิ่งส้ำคัญมำกในขั นตอนกำรเตรียมและกำรวิเครำะห์ตัวอย่ำง กำรควบคุมคุณภำพภำยในที่ส้ำคัญ เช่น กำรท้ำแบลงค์ของวิธี
วิ เครำะห์ (Method Blank หรือ Reagent Blank) กำรทดสอบซ ้ำ (Duplicate) กำรทดสอบตัวอย่ำงควบคุม (QC 
Sample) กำรเตรียมมำตรฐำนในตัวอย่ำงน ้ำ (Matrix Spike) เป็นต้น Method Blank หรือ Reagent Blank เป็นกำร
ตรวจสอบกำรปนเปื้อนสำรเคมีที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ โดยมักใช้น ้ำกลั่นที่บริสุทธิ์และด้ำเนินกำรเช่นเดียวกับกำรวิเครำะห์
ตัวอย่ำง กำรตรวจสอบนี ควรท้ำอย่ำงน้องหนึ่งตัวอย่ำงต่อกำรวิเครำะห์ตัวอย่ำง 20 ตัวอย่ำง (หรืออย่ำงน้อย 5% ของจ้ำนวน
ตัวอย่ำงในชุดทดสอบนั น) หรือตรวจสอบทุกครั งเมื่อเตรียมหรือเปลี่ยนน ้ำยำเคมีขวดใหม่นอกจำกนี ยังมี Blank อีกหลำยชนิด
ที่วัตถุประสงค์ในกำรตรวจสอบกำรปนเปื้อนจำกแหล่งต่ำง ๆ ดังนี   

(3.1) Reference Sample เริ่มจำกกำรน้ำภำชนะเปล่ำและสำรละลำยมำตรฐำนที่รู้ค่ำ ควำมเข้มข้น
ที่แน่นอน เมื่ออยู่ในพื นที่เก็บตัวอย่ำงให้ท้ำกำรบรรจุสำรละลำยที่เตรียมไว้ลงในขวดเก็บตัวอย่ำงและเก็บในสภำวะเดียวกัน
กับตัวอย่ำงและ Trip Blanks เพ่ือทดสอบกำรสูญเสียของสำรปนเปื้อนในน ้ำที่เกิดจำกภำชนะและกำรขนส่ง เช่น ระเหย
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ออกหรือดูดติดกับพื นผิวของภำชนะเป็นต้นโดยทั่วไปจะท้ำ Reference Samples 1 ตัวอย่ำงต่อหนึ่งวิธีกำรบรรจุ
ตัวอย่ำง 

(3.2)Trip (Transport) Blank คล้ำยกับ Reference Samples เป็นตัวอย่ำงของภำชนะที่
บรรจุด้วยน ้ำกลั่นปรำศจำกไอออน (Deionized Water) ที่เตรียมมำจำกห้องปฏิบัติกำรวิเครำะห์ และถูกน้ำไปยังพื นที่
เก็บตัวอย่ำงจริงตลอดเวลำกำรเก็บตัวอย่ำงจริงตลอดเวลำกำรเก็บตัวอย่ำงโดยไม่มีกำรเปิดออกเลย ภำชนะท่ีใช้จะเป็นแบบ
เดียวกับภำชนะที่ใช้บรรจุตัวอย่ำงน ้ำจริงสมควรท้ำอย่ำงยิ่งในกรณีที่เก็บตัวอย่ำงน ้ำเพ่ือวิเครำะห์สำรอินทรีย์ระเหย 
ตัวอย่ำงเปล่ำในลักษณะนี จะถึงกำรปนเปื้อนที่เกิดจำกกำรขนส่งและกำรเก็บรักษำตัวอย่ำงในพื นที่ท้ำงำน เช่น กำรแพร่
ผ่ำนของสำรอินทรีย์ผ่ำนฝำปิดเข้ำมำปนเปื้อนน ้ำในขวดเก็บตัวอย่ำงโดยทั่วไปมี Trip Blanks หนึ่งตัวอย่ำงต่อหนึ่งภำชนะ 
(ถังน ้ำแข็งหรือกระติกน ้ำแข็ง) และหนึ่งชนิดกำรบรรจุตัวอย่ำง 

(3.3) Field Blanks ใช้ส้ำหรับตรวจสอบกำรปนเปื้อนระหว่ำงกำรเก็บตัวอย่ำงหรือจำกอุปกรณ์
และสำรเคมีที่ใช้ ตัวอย่ำงเปล่ำจะถูกเก็บขนำนไปกับกระบวนกำรเก็บตัวอย่ำง เช่น ผ่ำนกำรกรอง หรือผ่ำนกำรเติมสำรเคมี
รักษำสภำพเช่นเดียวกับตัวน ้ำตัวอย่ำงน ้ำ โดยใช้น ้ำกลั่นปรำศจำกไอออนแทนน ้ำตัวอย่ำง จ้ำนวน Field Blanks ที่เก็บจะ
เป็น 10% ของตัวอย่ำงที่เก็บทั งหมด หรือเก็บวันละครั งในแต่ละวันที่ออกเก็บตัวอย่ำง 

(3.4) Equipment Reinstate Blanks ใช้ส้ำหรับตรวจสอบกำรปนเปื้อนที่อำจเกิดจำกกำรล้ำง
อุปกรณ์ เก็บตัวอย่ำงไม่สะอำดพอ เ พ่ือตรวจสอบกำรเกิดกำรปนเปื้อนของตัวอย่ำงระหว่ำงจุดเก็บ  (Cross 
Contamination) โดยใช้น ้ำกลั่นที่ปรำศจำกไอออนที่เป็นน ้ำล้ำงอุปกรณ์ขั นสุดท้ำย (Final Rinse) ควรเก็บ Reinstate 
Blank ทุกครั งที่มีกำรล้ำงอุปกรณ์เก็บตัวอย่ำงเพ่ือย้ำยที่จำกจุดเก็บ (บ่อ) หนึ่งไปยังอีกจุดเก็บหนึ่ง ทั งนี ถ้ำมีอุปกรณ์เก็บ
ตัวอย่ำงมำกพอโดยไต้องใช้ซ ้ำระหว่ำงกำรเปลี่ยนจุดเก็บ ถ้ำเป็นพื นที่ที่ต้องมีกำรติดตำมตรวจสอบอย่ำงต่อเนื่อง อำจ
เครื่องมือที่เก็บเจำะจงเฉพำะบ่อ (Cedicate) เช่น เครื่องสูบประจ้ำบ่อเก็บตัวอย่ำงแต่ละบ่อ ก็จะลดภำระของกำรท้ำ 
Reinstate Blank ได ้

(4) กำรควบคุมคุณภำพข้อมูล เพ่ือเป็นกำรรับประกันว่ำ ผู้ใช้บริกำรได้รับข้อมูลที่มีคุณภำพสูง ต้องมี
กำรพิจำรณำขั นตอนกำรตรวจสอบข้อมูลตำมล้ำดับ ดังนี  

(4.1) ตรวจสอบเลขนัยส้ำคัญ 
(4.2) ตรวจสอบหน่วย 
(4.3) ตรวจสอบว่ำไม่มีข้อมูลที่ผิดปกติ มิฉะนั นต้องมีกำรพิจำรณำว่ำควรท้ำกำรวิเครำะห์ให้ได้

ข้อมูลใหม่ หรือตัดข้อมูลทิ งไป 
(4.4) ตรวจสอบกำรกระจำยของข้อมูลวิเครำะห์ ซึ่งเป็นกำรกระจำยแบบปกติ หรือกำรกระจำย

แบบสกรู 
(5) ค้ำนวณค่ำเฉลี่ยตัวกลำงเลขคณิต และค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำน เมื่อมีกำรกระจำยแบบปกติ หรือ

ค้ำนวณมัธยฐำนเป็นเปอร์เซ็นต์ เมื่อมีกำรกระจำยแบบอื่น 
(6) เปรียบเทียบข้อมูล โดยท้ำ F-test และ T-test ใช้มูลฐำนกำรกระจำยแบบปกติ 
(7) ตรวจสอบว่ำมีค่ำควำมคลำดเคลื่อนต่อเนื่องเกิดขึ น ตรวจสอบโดยกำรวิเครำะห์ 
(8) หำกคำดว่ำมีควำมคำดเคลื่อนต่อเนื่องเกิดขึ น ให้ตรวจสอบโดยท้ำกำรวิเครำะห์ 
(9) สิ่งที่เกี่ยวข้องกัน หรือวิเครำะห์ซ ้ำ 

3) กำรประเมินคุณภำพ กำรประเมินคุณภำพเป็นกระบวนกำรที่ใช้เพ่ือให้แน่ใจว่ำมำตรกำรที่ใช้ควบคุมคุณภำพ
ได้รับกำรน้ำไปปฏิบัติตำมที่ก้ำหนด และเพ่ือตรวจสอบว่ำข้อมูล หรือผลกำรวิเครำะห์ทดสอบมีคุณภำพหรือไม่ กำรประเมิน
คุณภำพหมำยควำมรวมถึงกำรทดสอบ ควำมช้ำนำญ (Proficiency Testing) กำรเปรียบเทียบผลระหว่ำงห้องปฏิบัติกำร 
(Labortory Intercomparison) และกำรตรวจติดตำมสมรรถนะ (Performance Audit) ห้องปฏิบัติกำรควรใช้  
Laboratory Check Sample เป็นตัวอย่ำงส้ำหรับกำรตรวจสอบสมรรถนะของห้องปฏิบัติกำรเองโดยกำรวิเครำะห์ 
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Laboratory Check Sample ซึ่งอำจเป็นตัวอย่ำง หรือสำรมำตรฐำนที่ได้รับจำกหน่วยงำนภำยนอก หรือเป็นกำรเตรียม
ตัวอย่ำงหรือสำรมำตรฐำนขึ นภำยในห้องปฏิบัติกำร แล้วส่งให้ผู้วิเครำะห์ทดสอบด้ำเนินกำรวิเครำะห์ทดสอบเหมือนตัวอย่ำง
ทั่วไป โดยไม่แจ้งให้ผู้วิเครำะห์ทดสอบทรำบว่ำเป็นสำรมำตรฐำนหรือตัวอย่ำงที่เตรียมขึ น ทั งนี เพ่ือตรวจสอบค่ำควำมถูกต้อง
ของกำรวิเครำะห์ โดยทั่วไปเกณฑ์กำรยอมรับคือ % Recovery ในช่วง 85-115% นอกจำกนี  ห้องปฏิบัติกำรควรมีกำร
ติดตำมคุณภำพภำยในห้องปฏิบัติกำรเพ่ือให้แน่ใจว่ำห้องปฏิบัติกำรได้ด้ำเนินกำรตำมขั นตอนหรือวิธีกำรประกัน และควบคุม
คุณภำพตำมที่ก้ำหนดและผลกำรด้ำเนินงำนเป็นไปตำมเกณฑ์ 

 
4. สถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

ข้อมูลที่ได้จำกกำรทดลอง ท้ำกำรวิเครำะห์ค่ำควำมแปรปรวนทำงสถิติ ( Analysis of Variance 
: ANOVA) สถิติเชิงพรรณนำ (Descriptive statistics) เป็นกำรน้ำเสนอข้อมูลที่เก็บรวบรวมข้อมูลแล้ว โดยน้ำมำบรรยำย
ถึงลักษณะของข้อมูลที่เก็บมำได้ ทั งในรูปแบบของตำรำง ข้อควำม แผนภูมิ หรือกรำฟต่ำงๆ หลักส้ำคัญของสถิติเชิง
พรรณนำนี  คือ เก็บข้อมูลชนิดใดมำได้ก็จะอธิบำยได้เฉพำะข้อมูลชนิดนั น ไม่สำมำรถน้ำไปใช้อ้ำงอิงถึงข้อมูลในส่วนอื่นๆ ได้ 
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